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Le monde étant de plus en plus « conscient de l’es-
pace », les besoins en termes de mesure et de sur-
veillance de notre environnement augmentent sans 
cesse, par exemple concernant le changement cli-
matique, la biodiversité ou le développement urbain. 
Ces activités élèvent la demande de produits à forte 
valeur ajoutée, au-delà de la simple imagerie, afin 
de quantifier les caractéristiques majeures conte-
nues dans les données géographiques. La profon-
deur et la qualité des informations capturées avec le 
Leica ADS40 nous fait faire un pas de géant vers l’ob-
tention des mesures adéquates.

Couverture végétale
Les informations sur la couverture végétale sont 
une première étape cruciale car elles peuvent servir 
de description quantitative du paysage, et de base 
de déduction pour d’autres informations comme la 
cartographie de l’habitat ou l’utilisation du sol. Tra-
ditionnellement, les informations sur la couverture 
végétale sont extraites de deux manières : soit auto-
matiquement, par la classification de la « couleur » 
d’une image satellite dans la classe la plus appropriée 
ou manuellement, en interprétant une photographie 
aérienne en fonction de la couleur et des informa-
tions contextuelles.

La méthode par satellite donne généralement une 
mesure spatiale grossière mais permet d’identifier 
rapidement les classes spécifiques. La méthode avec 
la photo aérienne permet de créer rapidement une 
carte détaillée mais elle est très fastidieuse. Info-

terra, grâce à l’ADS40 et à la dernière technologie 
de classification d’images, a trouvé le meilleur com-
promis entre les deux méthodes en utilisant le des-
cripteur « couleur » ou « spectral » des 4 canaux, 
la haute résolution, et les informations de hauteur 
comme référence.

La classification des images en fonction des objets 
permet une semi-automatisation de la procédure 
car l’imagerie est segmentée (divisée en segments 
pertinents) en zones de même couleur et de même 
texture. Il est ensuite possible d’assigner à chacun 
de ces objets des spécificités telles que la couleur, 
la texture et la hauteur, mais également des infor-
mations contextuelles comme les différences vis-à-
vis des objets voisins. En combinant cette technique 
avec la vaste couverture et la cohérence radiométri-
que du Leica ADS40, Infoterra a pu s’attaquer à des 
zones importantes et fournir un produit à l’échelle 
d’un pays. 

Les spécifications de cette classification ont été 
mises au point d’après l’étude de nombreuses autres 
possibilités, provenant du Royaume-Uni et d’Europe 
(par exemple, LCM2007, NLUD & CORINE), en évaluant 
les besoins du marché, et en testant à chaque fois la 
technique de classification pour déterminer ce qui 
était possible et quelle solution était la plus robuste. 
Une approche thématique générique a été adoptée 
tout en conservant la haute résolution spatiale des 
données originales. La principale raison du choix de 
cette approche est qu’elle permet une mesure de >>



Classification LandBase de Niveau 2 

sur le centre ville de Derby. 

Extraction automatique des jardins avec LandBase 

et les images IRC du Leicestershire.
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haute résolution de la composition de base de la cou-
verture végétale, ainsi qu’une mise à jour thématique 
sur mesure pour répondre à la demande des clients. 
Le produit obtenu et proposé par Infoterra s’appelle 
LandBase™. 

LandBase fournit trois classes de Niveau 1 et dix 
classes de Niveau 2, capturées sur une surface carto-
graphiable minimale de 50 m², ce qui permet des ana-
lyses au niveau des constructions individuelles et des 
arbres. La classe 2 inclut : la mer et les estuaires, les 
masses d’eau intérieures, les surfaces artificielles, 
les constructions, les terrains nus, les plantes herba-
cées, les sous-arbrisseaux, les arbustes, les grands 
arbustes/petits arbres et les arbres.

Paysages urbains et ruraux
Dans un paysage urbain, la cartographie de la cou-
verture végétale donne une bonne idée de la com-
position de la ville, par exemple, les surfaces avec 
revêtement (béton ou bitume) et la densité urbaine. 
Les types de végétation identifiés dans LandBase 
permettent de définir précisément les espaces verts 
dans une ville et d’utiliser cette information pour un 
suivi historique, des évaluations environnementales 
et la modélisation d’inondations. Autant de types de 
données du Leica ADS40 que possible sont incluses 
dans le produit LandBase afin de fournir des informa-
tions sur la hauteur et des statistiques sur la couver-
ture locale. Ces informations peuvent être utilisées 
pour des analyses volumétriques et pour mesurer la 
densité des constructions et des arbres. Ces infor-
mations servent régulièrement pour la planification 
des réseaux de télécommunication mais elles peu-
vent aussi être liées à diverses applications comme la 
création de modèles de contrôle de la qualité de l’air, 
et de la géographie humaine.

 
Pour les zones urbaines, Infoterra a également ren-
forcé la classification LandBase en y intégrant des 
informations sur la hauteur, obtenues par télédétec-
tion par laser aéroporté, si disponibles. Cela améliore 
non seulement la précision de la hauteur mais cela 
aide également à mieux définir les constructions en 
objets de forme régulière. 

La classification des régions rurales par cette métho-
de ouvre de nombreuses et nouvelles possibilités. 
Par exemple, une région boisée est capturée en inté-
gralité et avec des détails si précis qu’il est possible 
de voir les arbres seuls et les petits bosquets.  Habi-
tuellement, les cartes de régions boisées existantes 
créées uniquement par photo-interprétation captu-
rent des surfaces supérieures à 5 000 m². L’identi-
fication des  bosquets permet d’extraire les haies 
et ensuite d’évaluer un habitat crucial. Les environ-
nements semi-naturels comme la lande de monta-
gne, sont traditionnellement cartographiés sous la 
forme de parcelles dominantes de lande ou d’herbes. 
Désormais, ils peuvent être découpés en détails pour 
séparer l’herbe, la lande et la terre nue, ce qui per-
met une surveillance plus précise.

Avec Landbase, il est possible d’atteindre certains 
objectifs de classification très spécifiques. Par exem-
ple, si une autorité locale ou une municipalité orga-
nisait un programme de compostage domestique ou 
souhaitait contrôler le volume de collection actuel, 
l’extraction des jardins serait une information utile. 
En utilisant des routines de grossissement et des 
règles de perception de l’espace, les surfaces des jar-
dins ont été extraites automatiquement sur une sur-
face test de 25 km² dans le Leicestershire. La routine 
comprend les pelouses, les bosquets et les arbres de 
petite envergure à proximité des constructions. Elle 



exclut les forêts, et les terrains de loisirs et les terres 
domaniales. 

Un peu plus que la couverture végétale
En utilisant une approche similaire de l’application 
des règles locales, une carte plus détaillée de classe 
16 de la même zone test a été créée automatique-
ment pour inclure les classes comme les roselières, 
les pelouses d’agrément et les arbres dispersés. Ces 
cartes sont utilisées par les autorités locales à des 
fins de surveillance mais cette approche pourrait être 
utilisée pour ajouter d’autres niveaux à la complexité 
de la couverture végétale ou  pour la création de car-
tes d’utilisation du sol détaillées. 

En capturant un « instantané chronologique », Lan-
dBase permet de détecter les modifications grâce 
aux données historiques. Des cartes de Leicester et 
de Maidstone ont été créées de manière semi-auto-
matique pour identifier les constructions récentes, 
des habitations neuves jusqu’aux routes qui venaient 
d’être bitumées. Pour ce faire, il a fallu comparer 
la dernière imagerie du Leica ADS40 et l’imagerie 
historique dans LandBase. Les zones qui sont pas-
sées de la végétation à une surface artificielle ou 
à une construction sont automatiquement mises en 
surbrillance par une routine de classification. Cette 
méthode s’est révélée plus efficace que l’interpréta-
tion manuelle car il est plus difficile qu’on ne le croit 
de retrouver les différences (nous le savons tous). La 
résolution de l’image a permis d’identifier les modifi-
cations apportées aux constructions existantes, par 
exemple, la construction d’extensions, et également 
les nouveaux développements à détecter. La large 
surface couverte a permis d’élargir les échantillons, 
ce qui améliore les statistiques de validité lors des 
analyses croisées.

À propos des auteurs : 
Andrew Tewkesbury est Responsable du dévelop-
pement technique chez Infoterra Ltd. Il se consacre 
à la mise au point des techniques de traitement et 
de l’utilisation des nouveaux capteurs satellitaires et 
aéroportés. Anthony Denniss, Directeur d’exploita-
tion chez Infoterra Ltd., se charge d’assurer l’effica-
cité opérationnelle dans toute l’entreprise au quoti-
dien. Anthony a suivi une formation universitaire en 
cartographie et en télédétection géologique.

L’avenir

La qualité et la profondeur des données disponibles 
à partir du Leica ADS40 a considérablement aidé 
Infoterra à atteindre son objectif d’être capable de 
quantifier et de surveiller l’environnement/le milieu 
extérieur avec des détails très précis. La grande sur-
face de collecte du capteur permet d’obtenir des 
données plus cohérentes et des mises à jour réguliè-
res. Un niveau de statistiques encore jamais atteint 
permet de prendre des décisions en étant mieux 
informés dans divers domaines : urbanisme, gestion 
de l’environnement et modélisation des inondations. 
Comme le montrent les exemples ci-dessus, le réel 
pouvoir du Leica ADS40 et des appareils suivants, 
comme le Leica ADS80, pourrait être de fournir une 
série chronologique d’images cohérentes qui per-
mettent de détecter chaque détail modifié. Cette 
spécificité confère un nouveau niveau de précision 
pour la surveillance de ce qui se passe réellement 
dans les paysages urbains et ruraux.
 
Si vous pensiez que le Leica ADS40 fournissait uni-
quement des images de qualité, repensez à toutes 
les informations contenues par ces images.

Plus d’informations : 
http://www.infoterra.co.uk/data_landbase.php
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piézo-électriques directs ont été mis au point pour 
le Leica TS30. Ces entraînements piézo-électriques 
directs permettent une motorisation à grande vites-
se et des accélérations maximales, avec une faible 
consommation électrique. La faible fréquence d’en-
tretien et les frais de maintenance réduits garantis-
sent une productivité maximale.

Le Leica TS30 est le fruit d’une longue tradition et 
d’innovations constantes basées sur une recherche 
intensive. Il est unique en son genre et c’est un vrai 
compagnon pour les géomètres qui sont très fiers de 
leur précision.
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 Leica TS30

La fierté 
de la précision 
Tout a commencé il y a plus de 75 ans avec les 
théodolites de précision Wild T3 qui ont révolu-
tionné le monde de la topographie grâce à leurs 
mesures de haute précision. Aujourd’hui, quatre 
générations plus tard, Leica Geosystems conti-
nue de se construire sur les valeurs de précision 
et de qualité. La dernière génération de cham-
pions, le tachéomètre Leica TS30, a atteint des 
sommets de précision. 

La précision des levés topographiques a toujours été 
un facteur important pour les projets topographi-
ques et techniques difficiles du monde entier. Outre 
la configuration optimale du réseau de mesure et 
l’utilisation adéquate des équipements par les ingé-
nieurs géomètres, les instruments de topographie 
sont primordiaux pour le succès de tout projet diffi-
cile. Leica Geosystems a toujours proposé aux ingé-
nieurs des technologies et des solutions dernier cri, 
révolutionnaires et ultra précises afin d’obtenir la 
plus grande exactitude possible. 

Le nouveau tachéomètre Leica TS30 redéfinit les 
levés de précision en proposant une exactitude et 
une qualité inégalées qui offrent des performances 
impressionnantes dans toutes les disciplines.  Il est 
la parfaite combinaison des mesures d’angle et de 
distance, de la détection automatique des cibles et 
de la motorisation. Pour atteindre une accélération 
et une vitesse maximales tout en maintenant une 
précision optimale dans les conditions dynamiques 
les plus éprouvantes, des nouveaux entraînements 

Mesure d’angle  
Précision (horizontale, verticale)  0,15 mgon (0,5 ")
Résolution d’affichage  0,01 mgon (0,01 ") 
Méthode  Absolue, continue, quadruple

Mesure de distance 
Précision avec prisme 0,6 mm + 1 ppm
Précision sur les surfaces naturelles 2 mm + 2 ppm 
Méthode Analyseur de système basé 
 sur les mesures de déphasage 
 (coaxial, laser rouge visible)  

Motorisation 
Accélération maximale 400 gon (360°) / s²
Vitesse maximale 200 gon (180°) / s
Méthode Entraînement piézo-électrique direct

Caractéristiques techniques



Cham Tao Soon, Président du conseil de gouver-

nance de Singapore Quality Awards, remet le SQC à 

M. Josef Strasser.

de Lettonie (http://latpos.lgia.gov.lv). Vous pouvez 
consulter toutes les NRS TruStories en ligne sur le 
www.leica-geosystems.com/nrs. 

Si vous souhaitez soumettre une NRS TruStory, des 
informations détaillées et un modèle sont fournis 
avec chaque kit d’installation de Leica GNSS Spider. 
Contactez nous cette adresse : 
nrs.trustory@leicageosystems.com. 

« Pourquoi, où et comment nos clients utilisent nos 
produits pour leurs projets sont des informations très 
intéressantes pour nous et nos clients. C’est pour-
quoi nous avons lancé le programme NRS TruStory 
(histoires vraies sur les réseaux GNSS et les stations 
de référence) qui propose à nos clients la possibilité 
de fournir des informations pertinentes sur leur(s) 
projet(s) de manière brève, efficace et amusante, » 
a déclaré Frank Pache, Chef de produit chez Leica 
Geosystems. 

Janis Zvirgzds, cadre à l’agence d’informations géos-
patiales de Lettonie, a été le premier client NRS de 
Leica Geosystems à remporter un prix pour sa NRS 
TruStory. Le prix, un télémètre laser de poche Leica 
DISTO™ A2, lui a été remis par Andris Cinis, membre 
du conseil d’administration de GPS Partners, Ltd., le 
distributeur de Leica Geosystems en Lettonie. Dans 
sa NRS TruStory, Janis Zvirgzds décrit l’installation 
de LatPos, le premier réseau de stations GPS fixes 

NRS TruStory – La Lettonie remporte le premier prix

Leica Geosystems Technologies (LGT) Singapour a 
reçu la Singapore Quality Class. Cette récompense 
fait partie du réseau « Business Excellence » qui aide 
les sociétés à renforcer leurs capacités de gestion 
en vue d’améliorer leur productivité et leurs perfor-
mances.

« Cette certification démontre clairement notre enga-
gement et notre détermination à accroître continuel-
lement nos capacités de gestion en vue d’une crois-
sance continue. Nous sommes fermement convaincus 
qu’en renforçant nos capacités de gestion, nous 
pourrons également améliorer nos performances, 
surtout lors de ralentissements économiques, » a 
déclaré le directeur, Josef Strasser. Le réseau « Busi-
ness Excellence » s’aligne sur les réseaux Business 
Excellence internationaux. Les organismes certifiés 
reçoivent des opportunités d’en savoir plus sur les 
meilleures pratiques des grandes entreprises lors du 
parcours Business Excellence. Après l’obtention des 
certifications 9001:2000 et ISO 14001:2004, la cer-
tification Singapore Quality Class était une « étape 
logique » pour Leica Geosystems Technologies (LGT) 
Singapour. « Nous sommes très fiers de cette certi-

Leica Geosystems Technologies 
reçoit la certification Singapore Quality Class 

fication, » a déclaré Josef Strasser. « Une étude de 
l’Université nationale de Singapour démontre que les 
entreprises qui ont reçu la certification Singapore 
Quality Class ont considérablement surpassé leurs 
concurrents du même secteur, de 50 % en moyenne, 
en termes de croissance des ventes sur une période 
de cinq ans. »

Leica Geosystems Technologies fabrique des produits 
et des outils pour des applications telles que la topo-
graphie, le guidage d’engins, la construction légère 
et lourde, l’aménagement intérieur et l’agriculture. 
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